BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

OBLICZENIA STATYCZNE

Do projektu technicznego konstrukcyjnego zabytkowego budynku ustugowego
zlokalizowanego w Radomiu przy ul. Mitej 10.

Budynek niepodpiwniczony, dwukondygnacyjny z poddaszem uzytkowym. Rut budynku w
ksztalcie podkowy z patiem od strony pdéinocnej. Patio z przeznaczeniem rekreacyjnym i
wiatag w konstrukcji stalowej pokryta ptytami z poliwgglanu jednokomorowego na tatach
drewnianych.

Budynek gltowny zrealizowany w technologii tradycyjnej jako obiekt wolnostojacy w
konstrukcji murowanej z cegly ceramicznej petnej kl. 7,5 MPa na zaprawie wapiennej R, =
0,4 MPa. Stropy drewniane belkowe ze §lepym pulapem i podsufitkg drewniang. W czesci
sufity podwieszone. Dach jednospadowy w czesci srodkowej 1 wschodniej. Dwuspadowy w
czesci zachodniej frontowej /roéwnoleglej do ulicy Mitej/.

Od strony potudniowej budynek przylega w ostrej granicy z pigciokondygnacyjnym
podpiwniczonym budynkiem mieszkalnym z ustugami w parterze. Budynek wzniesiony w
latach 70 XX wieku w technologii W70. Od strony wschodniej do zabudowy przylegaja
parterowe budynki gospodarcze /garaze/.

Poz. 1.0. Budvnek poludniowy.
Poz. 1.1.0. Dach.

Poz. 1.1.1. Dach jednospadowy /czesé poludniowa/.

Z racji przylegania zabudowy do wyzszego budynku mieszkalnego zlokalizowanego od
strony poludniowej omawianego budynku na powierzchni w/w dachu istnieje mozliwo$¢é
pojawienia si¢ ,,workow $nieznych”. Dach w czgéci ocieplony.

Deskowanie potaci pod blache azurowe z desek gr. 25 mm.

W rozwigzaniu docelowym projektowana jest zmiana istniejacego przeznaczenia poddasza na
pomieszczenia spelniajagce wymogi termiczne obowigzujacych norm /pomieszczenia biurowo
—ushugowe/. Pota¢ dachowa ocieplona.

Projekt architektoniczny przewiduje nastepujace docelowe warstwy potaci dachowe;:

e Blacha stalowa czarna
e Deskowanie pelne z ptyty OSB
e lLaty, kontriaty
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

e Membrana paroprzepuszczalna

e Welna mineralna gr. 25 cm

e Paroizolacja

e  Wieszaki systemowe

e Plyty gips-karton ogien plus — 2 x 15 mm
e (Gladz gipsowa

Nachylenie potaci dachowej a = 20°
coso = 0,9397

Rozstaw platwia= 1,0 m

Zestawienie obcigzenh:

- blacha stalowa 0,00056 x 78,5 /0,9397

-ptytaOSB gr. 22 mm  0,135/0,9397
- faty + kontrlaty
- paroizolacja

- welna mineralna 0,25 x 1,2/0,9397

- wieszaki systemowe

- 0,05 kN/m* x 1,35 - 0,06 kN/m’
- 0,14 kN/m* x 1,35 - 0,19 kN/m?
- 0,07 kN/m* x 1,35 - 0,10 kKN/m?
- 0,05 kN/m* x 1,35 - 0,07 kN/m’
- 0,32 kN/m* x 1,35 - 0,43 kN/m?
- 0,02 kN/m* x 1,35 - 0,03 kN/m’

- ptyta ogniochronna 2 x 15 mm 2x 0,135/0,9397 - 0,29 kN/m* x 1,35 - 0,39 kN/m’

- gladz gipsowa 0,003 x 12/0,9397 - 0,04 kKN/m? x 1,35 - 0,05 kN/m?
g.- 0,98 kN/m? go = 1,32 kN/m?
y=135
- $nieg 09x25 - 2,25 kN/m? x 1,50 - 3,38 kN/m?
- $nieg 0,9x0,8 - 0,72 kN/m? x 1,50 - 1,08 kN/m?

As =2,25-0,72 = 1,53 kN/m’

Przyjeto zasigg worka $nieznego L = 6,0 m
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RM Win v. 12.4 licencja nr 1747

NAZWA: Radom Mita 10 - projekt - krokiew bud potudniowy
WEZLY:

} 2,400 }

3,300 }

0
No
o~
oo

WEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 5,700 2,075
3 2,400 0,874
PODPORY: Podatnosci
Wezel:  Rodzaj: Kat:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0

1,201

0,874
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2 przesuwna 0,0 0,0*

3 przesuwna 0,0 0,0*

PRETY:

1,201

| | v
| 2.400 | 3,300 v

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciggno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 0 2 2400 0,874 2,554 1,000 1B 150x150
2 00 2 1 3,300 1,201 3,512 1,000 1B 150x150
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 225,0 4219 4219 563 563 15,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Cig¢zar wlasny" State  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,35
1 Liniowe-Y 0,0 0,98 0,98 0,00 2,55
2 Liniowe-Y 0,0 0,98 098 0,00 3,51

Grupa: B "" Zmienne gf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,72 1,36 0,00 2,55
2 Liniowe-Y 0,0 1,36 2,25 0,00 3,51

WYNIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winwv. 12.4 licencja nr 1747

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cig¢zar wlasny" Stale 1,10

A-" Zmienne 1 1,35 1,00
B-"" Zmienne 1 1,50 1,00
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MOMENTY:

TNACE:

NORMALNE:
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SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kNT]: N[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 1,57 -0,57
0,27 0,678 0,54*  -0,01 0,00
1,00 2,554 -4,14 -5,17 1,88

2 0,00 0,000 -4,14 7,24 -2,64
0,61 2,126 3,81*  -0,03 0,01
1,00 3,512 0,00 -5,57 2,03

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Wezel: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 0,00 1,67 1,67
2 0,00 5,93 5,93
3 0,00 13,21 13,21

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgedu
Obcigzenia char.: CW AB

Wezel: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 0,00 1,20 1,20
2 0,00 4,12 4,12
3 0,00 9,25 9,25

M[kNm]:

M[kNm]:

str. 9



BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACIJE: T.I rzedu
Obcigzenia char.. CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,008 -0,174 0,0008 3342,8
20,0000 0,0000 -0,174 0,444 0,0075 468,7

Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie: Radom Mita 10 - projekt - krokiew bud potudniowy
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Przekroj: 1 ,,B 150x150”
Wymiary przekroju:
h=150,0 mm b=150,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=4218.8; Jzg=4218,8 cm*; A=225,00 cm?* iy=4,3; iz=4,3 cm; Wy=562,5; Wz=562,5
3

cme.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat,

np. ciezar wlasny).
Knoa=0,60  ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.

fmx=1,000x18,00=18,00  fina= 8,308 MPa
Sfrox=1,000%10,00=10,00  fi0a=4,615 MPa

fiooxk=0,40  fisa= 0,185 MPa
feox=18,00 feoa= 8,308 MPa
Sfeook =220  feona= 1,015 MPa
fu=3,40  fua=1,569 MPa
E 0men = 9000 MPa

E 90mean = 300 MPa

E 005 = 6000 MPa

G mean = 560 MPa

P« =320 kg/m’

Sprawdzenie nosnoSci preta nr 2
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BUDYNEK MILEA 10 — Obliczenia statyczne

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.

Nosnos$¢ na rozciaganie:

Wyniki dla X,=3,512 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B ”.

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 225,00 cm?.
0w04a=N/A.,=2,03/225,00%10=0,090 <4,615=f 04 (6.1)
Nos$nos¢ na Sciskanie:

Wyniki dla  x,=0,000 m; xy=3,512 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
l.=u1=0,796%3,512=2,795m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
[.=pul=1,000x3,512=3,512 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=2,795/4,3301 x10*> = 64,56
Ao=1c,1i,=3,512/4,3301 x10* = 81,10

Doy = BTN ok Eovs — 4 5617 5186000 _ 1 16 (601

Arets = A7 foon ! Eops _ 81,10/ x \/18/6000 _ 1,414 (6.22)

ky = 05 [1 + Be (ray - 0,3) + Aey] = 0,5x[140,2%(1,126 - 0,3) + (1,126)1] = 1,216
(6.27)

K, = 0,5 [1 + Be Grer - 0,3) + 22as] = 0,5%[140,2x(1,414 - 0,3) + (1,414)] = 1,611
(6.28)

Uk, + k> =22 2. 2
fey = (ky + k5 =X y) _ 1/(1,216 ++/1,2162- 1,126 )= 0,597 (6.25)

2 A2 B B
ke, = Uk, +4Jk2 =20y ) _ 1/(1,611 ++1,6112- 1,414 )~ 0.420 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4q = 225,00 cm?.
Nosno$¢ na Sciskanie:
e0a=N/Aa=2,64/225,00 %10 = 0,117 < 3,486 = 0,420%8,308 = k. fc 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x,=3,512 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™
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o, o, O
) cod_, Onyd g Onzd 0,117 7356 0,000
enSeoa  Suya Snza 0597x8308 . 8308, 8308 _ 0,909<1 (6.23)

Oc0d Tk Om,yd +O'm,z,d _ 0,117 ()7><7’356 0,000

ke-feoa " Suya  Swza 0420%8308 | 8308 8,308 =0,653<1 (6.24)

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,512 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,0x3511,8 + 150 + 150 =3811,8 mm

0,78b° £ 0,78x1502
005 —————
hl, _150x3811,8

x6000
O mycrit = = 184,165 MPa  (6.32)

_ Sk Omrir _~]18,00/184,165 0313 (6.30)

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla ﬂ, rel,m S 0,75 kcm = 1

rel,m

Warunek statecznosci:

2
( O-m,d j + O-c,Od 7,356 0,117
k k
c,zﬁ',o,d _ 1,0002x8,3082 + 0,420%8,308 = 0’818 <1 (635)

crit) m,d

Nosnos¢ dla  x,=0,000 m; x,=3,512 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B

(¢} (¢} (¢}
104 Omyd +k mzd _7,356 0,7><0’000
fioa  Suva " Fuca 83088305 _gggs <1 (6.17)

Om,yd

c c
£0d | k, 4 Omed =0, ><7,356 0,000
Sroa Soya  Jmza 8,308 8,308 _ 0,620<1 (6.18)

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; x,=3,512 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B™:

2
GL‘,O,d Gm,y,d cSm,z,d :0,1172 7,356 0 7><0’000

2 m N >
floa Smpa Smza 83088308, ~ 8308 _ 0,886<1 (6.19)

2
Scod g Omyd  Omezd 0117 7356 0,000

2 m 2 ’
Jeva " Joya  Smea 8308%, " 83088308 _g6r0<1 (620
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Nos$nos$¢ na Scinanie:

Wyniki dla X,.=0,000 m; x,=3,512 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Naprezenia tnace:
T7,a=15V,/ (ks A)=1,5%7,24/(0,67%225,00) x10 = 0,721 MPa
wa=15Vy/ (ke A)=1,5%0/(1,00%225,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
= VTed TTa 0721240000 _ g 791 < 1,569 = 1,000x1,569 = &+ fra

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla X,=3,512 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B ”.

Mmr 0

2 2
T = 1O = 02074505150 103 = 0,000 < 1,648 = 1,050%1,569 = kyiupe [ v
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”  liczone od
cigciwy preta.

Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uzfing =1/ 150=3511,8 /150 = 23,4 mm
Uysing =1/ 150=3511,8 /150 = 23,4 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = U, = 7,49 =7,49 mm
Uyingt = Uy = 0,00 = 0,00 mm

Ugiecia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugi¢¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-
statej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

Uzfin = (U zinst T U zereep) = (7,49 +4,50) = 11,99 mm
yﬁn (uylnst + uycreep) (0 00 + 0 OO) 0 OO mm
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Warunki SGU:

U 7inst = 7,5
Uypfin=12,0 <23,4 = U, finer

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33 licencja nr 1747)
Nazwa pliku: Radom Mita 10 - projekt - krokiew bud potudniowy a
Obcigzenia: CW AB

Nr Grupa: Przekro;: Warunek decydujacy: Nosnos¢:
preta:

2 1-B 150x150 |Sciskanie 0,909 |EEEL]
1 1-B 150x150 Zginanie 0,904 ||

W trakcie prac remontowych w przypadku stwierdzenia stwierdzenia wadliwych elementow
nalezy je wzmocni¢ lub wymieni¢. Szczegolnie istotne dla nosnosci ustroju jest podparcie
krokwi na ptatwi. Dla bezpieczenstwa konstrukcji 1 dla przeciwdziataniu zacie¢ ciesielskich
zaleca si¢ zamontowanie do krokwi przy podporze srodkowej wzmocnienia z deski gr. 38 mm
/obustronne zespolone z przekrojem gtownym za pomocag wkretdéw/ o wysokosci krokwi i
dlugo$ci 2 m /po 1 m z kazdej strony platwi/.

Poz. 1.1.2. Belka stropu nad I pietrem.

Nosnos¢ belki sprawdzana jest dla obcigzen wynikajacych z zatozen projektu remontu
budynku.

Istniejace belki drewniane stropu nad I pietrem zrealizowane zostaty z drewna sosnowego o
przekroju 21 x 35 cm klasy C18 zamontowane w rozstawie a = 1,00 m.

Dla minimalizacji masy wilasnej stropu podjeto decyzje o usunigciu warstwy izolacyjnej z
polepy 1 zastgpieniu jej dla celow p.poz i izolacyjnych welng mineralng o grubosci rowne;j
wysokosci belki nos$ne;.

Scianki dziatowe poddasza - lekkie z plyt gips — karton na konstrukcji stalowej.

Warstwy wykonczeniowe stropu oraz zabezpieczenie do REI 60 wg. opracowania
architektonicznego.

Reakcja obliczeniowa od krokwi na ptatew ~ V,=13,21 kN /worek $nieznyy/.

Rozstaw stolcow a = 3,0 m

str. 15



BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

Reakcja od stolca na belke stropowa V,=3x 13,21 =39,63 kN

_ 39,63

Ve 1,40

=283 kN vy=1,40

Zestawienie obciazen:

- parkiet drewniany 0,019 x 9,0 - 0,17 kN/m* x 1,35 - 0,23 kN/m?

- deski sosnowe 0,035 x 6,5 - 0,23 kN/m? x 1,35 - 0,31 kN/m?
- izolacja wetna min. 0,35x 1,20 - 0,42 kN/m* x 1,35 - 0,57 kN/m*
- wieszaki - 0,07 kN/m* x 1,35 - 0,09 kN/m?
- plyta ogniochronna 2 x 15 mm 2x 0,135 - 0,29 kN/m* x 1,35 - 0,39 kN/m?
- gladz gipsowa 0,003 x 12 - 0,04 kN/m? x 1,35 - 0,05 kKN/m?
g. = 1,22 kN/m? go = 1.64 kN/m’
y=135
- obcigzenie uzytkowe - 2,00 kN/m* x 1,50 - 3,00 kN/m?
- §cianki dziatowe - 0,25 kN/m? x 1,50 - 0,38 kN/m?
pe = 2,25 kKN/m? po = 3,38 kKN/m?
v=1,50

Poz. 1.1.2.1. Belka obciazona stolcem /worek sniezny — poddasze uzytkowe/.

WEZLY:

6,000

T
oo
oo
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WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 6,000 0,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 735,0 75031 27011 4288 4288 35,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2] [N/mm?2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
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2,25

28,30

2,25

1,p2

1,p2

<

OBCIAZENIA:

([kNT,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Cig¢zar whasny" State  gf=1,10
Grupa: A "" Zmienne gf=1,35

1 Liniowe 0,0 1,22 1,22 0,00 6,00
Grupa: B "" Zmienne gf=1,50

1 Liniowe 0,0 2,25 2,25 0,00 6,00
Grupa: C "" Zmienne gf= 1,40

1 Skupione 0,0 28,30 3,50

WYNIKI wgPN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu

RM Winwv. 12.4 licencja nr 1747
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,10
A-"" Zmienne 1 1,35 1,00
B-" Zmienne 1 1,50 1,00
c-" Zmienne 1 1,40 1,00
MOMENTY:

81,09

TNACE:

32,50

1

-25,78

-39,10
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SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABC

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kNT]: N[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 32,50 0,00
0,58 3,500 81,09*  -25,78 0,00
0,58 3,500 81,09* 13,84 0,00
1,00 6,000 0,00  -39,10 0,00

* = WartoS$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

32,50

39,10

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgdu
Obcigzenia obl.: CW ABC

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 32,50 32,50
2 0,00 39,10 39,10
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.. CW ABC

Wezel: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 23,04 23,04
2 0,00 27,76 27,76
PRZEMIESZCZENIA:

\/

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obcigzenia char.. CW ABC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,782 0,841 0,0275 218,0

Pretnr 1
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Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie:

L 210—]

Przekroj: 1 ,,.B 350x210”

Wymiary przekroju:

h=350,0 mm b=210,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=75031,3; Jzg=27011,3 cm*; A=735,00 cm? iy=10,1; iz=6,1 cm; Wy=4287,5;
Wz=2572,5 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stalte (wiecej niz 10 lat,
np. cigzar wtasny).

Knoa=0,60  yu=1,3
Cechy drewna: Drewno C18.
Sk =1,000x18,00=18,00  fa= 8,308 MPa
frox=1,000x10,00=10,00  fi0a=4,615 MPa
fiooxk=0,40  fis0a= 0,185 MPa
feok=18,00 feoa= 8,308 MPa
feooxk=220  fesoa=1,015 MPa
fu=340  fua=1,569 MPa
E 0mean = 9000 MPa
E 90mean = 300 MPa
E 005 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
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p =320 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkoS$ci statycznych.

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla  x,=3,500 m; x,=2,500 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B+1,4-C .

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,0x6000,0 + 350+ 350=6700,0 mm

0,78 b° >
Eoo 0,78%x210 %6000

,05
Omer= 'l _ 35067000 _gg 01a MPa  (6.32)

= VIt meric: 18088012 _ ¢ 45 (6.30)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla /1 rel,m < 0,75 kcm =1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=281,09/4287,50 x10° = 18,914 > 8,308 = 1,000x8,308 = k et f ma
(6.33)

Nosnos¢ dla  x,=3,500 m; x,=2,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B+1,4-C

(e} (¢}
m,y,d + km mzd _ 18,914 0’7X0’000
Tuva " Imza 8308 L 8308 _ 99751 (6.17)

(o)

c
myd  Zmzd =07x18’914 0,000

k,y ,
fm,y,d fm,z,d 8,308 + 83308 — 1’594 > 1 (618)

Nosnos¢ na Scinanie:

Wyniki dla X,=5,844 m; x,=0,156 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1'CW+1,35-A+1,5-B+1,4-C ”.

Naprezenia tnace:
7a=15V,/ (ko A)=1,5%38,27 /(0,67x735,00) x10 = 1,166 MPa
Tya=1,5Vy/ (ke A)=1,5%0/(1,00x735,00) x10 = 0,000 MPa
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Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
= VTad T L1662 +0.000° _ g 466 < 1,569 = 1,000%1,569 = k. frq

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla  x,=6,000 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B+1,4-C”.

Mtor 0

2 2
T = 1O = 02302102350 103 = 0,000 < 1,700 = 1,083%1,569 = kyiupe [ v
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B+C; Q-S: CW+A+B+C” liczone od
cigciwy preta.

Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:

Uz ging =1 /250 =6000,0 / 250 = 24,0 mm

Uysing =1/ 250 = 6000,0 / 250 = 24,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uinse = U, [1 + 11 (W/L)*] = 27,52 % [1 +19,20%(350,0/6000,0)*] = 29,32 mm
Uyingt = Uy = 0,00 = 0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugig¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-
statej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

U i = (U inst + U zereep)[ 1 + 1 (B/L)*] = (27,52 + 16,51) x [1 + 19,20%(350,0/6000,0)°] = 46,91
mm

Uyfin = (U yinst T U yereep) = (0,00 +0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 29,3
Uziin = 46,9 > 24,0 = U , fin o
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Drewniana belka stropowa przy zmienionej funkcji poddasza na uzytkowe /biura/ uraz
obcigzeniu jej stolcem podpierajacym ptatew konstrukcji dachu /bez rozdzialu obcigzen na
belki sgsiednie/ obcigzonego ,,workiem $nieznym” /wplyw dobudowy budynku W70/ nie
spelnia wymogdéw stanu granicznego nosnosci 1 uzytkowania i1 dla zapewnienia jej
bezpiecznej eksploatacji winna by¢ wzmocniona konstrukcjg stalowa.

Wzmocnienie belki drewnianej stalowymi ceownikami.

Belka drewniana 35 x 21 cm drewno C18

_ 21x35°

Iy =75031 cm*

_ 21x35°

W, =4287 cm’®

Fa=21x35=735cm?
Ceownik 220
Jx=2690 cm*
W, =245 cm’
F,=374 cm?

n=21

2x2690
75031

x=21 =1,50

Rozdziat obcigzen

1
W= o175 = 040
1,50
=Ts150 000
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M = 81,09 kNm

Naprezenia
_ 8109 5,

6q4=0,40 x 1087 0,76 kN/cm” = 7,60 MPa
_ 8109 _ )

6,=0,60 x 5% 045 9,93 kN/cm* = 99,3 MPa

Poz. 1.1.2.1. Belka poSrednia.

WEZLY:

6,000

WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 6,000 0,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] [y[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

V=6,0
H=0,0
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1 735,0 75031 27011 4288 4288 35,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2] [N/mm?2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:

2,25

2,25

1,p2

1,p2

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wlasny" Stale  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,35
1 Liniowe 0,0 1,22 1,22 0,00 6,00
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Grupa: B "" Zmienne gf=1,50

1 Liniowe 0,0 2,25 2,25 0,00 6,00

WY NIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winwv. 12.4 licencja nr 1747

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cig¢zar wlasny" Stale 1,10
A-" Zmienne 1 1,35 1,00
B-" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY:

WMMM 1

23,98

TNACE:
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-15,99

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kNT]: NI[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 15,99 0,00
0,50 3,000 23,98* 0,00 0,00
1,00 6,000 0,00  -15,99 0,00

* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
1 2
X 2
15,99

15,99

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgedu
Obcigzenia obl.: CW AB
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Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 15,99 15,99
2 0,00 15,99 15,99

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzgdu
Obcigzenia char.: CW AB

Wezet: H[kNT]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 11,25 11,25
2 0,00 11,25 11,25
PRZEMIESZCZENIA:

w

DEFORMACIJE: T.I rzgedu
Obcigzenia char.: CW AB
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Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,286 0,286 0,0094 6404

Pret nr 1 — belka posrednia

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie: Radom mita 10 - projekt- belka poddasza - potudnie

210—]

Przekroj: 1 ,,.B 350x210”

Wymiary przekroju:

h=350,0 mm b=210,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=75031,3; Jzg=27011,3 cm*; A=735,00 cm? iy=10,1; iz=6,1 cm; Wy=42875;
Wz=2572,5 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stalte (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wlasny).

Knoa=0,60  ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
fmx=1,000x18,00=18,00  fma= 8,308 MPa
Sfrox = 1,000x10,00=10,00  fi0a=4,615 MPa
Sroox=0,40  fi004=0,185 MPa
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feox=18,00 feoa= 8,308 MPa
feooxk=2,20  fesoa=1,015 MPa
fu=340  fua=1,569 MPa
E 0men = 9000 MPa

E 90mean = 300 MPa

E 405 = 6000 MPa

G mean = 560 MPa

p =320 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych.

Nos$nos¢ na zginanie:

Wyniki dla  x,=3,000 m; x,=3,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,0x6000,0 +350+350=6700,0 mm

0,78 b° >
E 0,78%210 %6000

hl 0,05
Omeit = ¢ = 350%6700,0 —88,012MPa  (6.32)

= Vi Tmaric 180088012 _ g 45 (6.30)
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W=2398/4287,50 x10° = 5,593 < 8,308 = 1,000x8,308 = & cri ma
(6.33)

Nosno$¢ dla  x,=3,000 m; x,=3,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B”:

(o) (¢}
m,y.d +k, mzd _5,593 0.7 0,000
Tuva " Imza 8308, 8308 _g6e7301  (6.17)

cYﬂ’l sz
g Smrd , Omzd _ . 5593 0,000

Jmra  Smea 83088308 _g 7121 (6.18)

str. 32



BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

No$nosé na $cinanie:

Wyniki dla  x,=5,625 m; x,=0,375 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B”.

Naprezenia tnace:
7,a=1,5V,/ (ke A)=1,5%13,99 /(0,67x735,00) x10 = 0,426 MPa
Tya=15V,/ (ke A)=1,5%0/(1,00x735,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
ra= VT2 TTrd 04260000 _ g 436 < 1,569 = 1,000x1,569 = kv fua

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla X,=6,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B”.

Mtor O
2 2
g = T0°h = 02312105350 103 — 0,000 < 1,700 = 1,083%1,569 = Kupupe [ va

Stan graniczny uzytkowania:

~_

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”  liczone od
cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:

U fing = [/ 250 = 6000,0 / 250 = 24,0 mm

Uysing = [/ 250 = 6000,0 / 250 = 24,0 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uit = U, [1 + 11 (W/L)*] = 9,37 x [1 +19,20%(350,0/6000,0)*] = 9,98 mm
Uying = Uy = 0,00 = 0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugi¢¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-
statej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):
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U pgin = (U zinst + U zereep)[1 + 11 (WL)] = (9,37 + 5,62) x [1 + 19,20%(350,0/6000,0)*] = 15,97
mm

Uy sin = (U yjinst T U yereep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:

U inst = 10,0

Uzfin= 16,0 <24,0 = 1, fin o

1.1.3. Belka stropu nad parterem.

Strop nad parterem w zatozeniach projektowych zostaje odcigzony poprzez usuniecie
warstwy polepy i zastgpieniu jej welng mineralng wraz z zabezpieczeniem p.poz.

Przekréj belki sosnowej 35 x 20 cm klasa drewna C18. Rozstaw belek a = 1,0 m.

Zestawienie obciazen:

- parkiet drewniany 0,019 x 9,0 - 0,17 kN/m? x 1,35 - 0,23 kN/m?
- deski sosnowe 0,035x 6,5 - 0,23 kN/m* x 1,35 - 0,31 kN/m*
- izolacja wetna min. 0,35x 1,20 - 0,42 kN/m? x 1,35 - 0,57 kN/m?
- wieszaki - 0,07 kN/m* x 1,35 - 0,09 kN/m?
- ptyta ogniochronna 2 x 15 mm 2x 0,135 - 0,29 kKN/m? x 1,35 - 0,39 kN/m?
- gladz gipsowa 0,003 x 12 - 0,04 kN/m? x 1,35 - 0,05 kN/m?
g. = 1,22 kN/m? go = 1.64 kKN/m?
vy=1,35
- obcigzenie uzytkowe - 2,00 kN/m* x 1,50 - 3,00 kN/m?
e 3,40 ) )
- Scianki dziatowe 0,25 x 565 - 0,32 kN/m” x 1,50 - 0,48 kN/m
pe= 2,32 kN/m? po = 3,48 kN/m?
v=1,50
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RM_ Winv. 12.4 licencja nr 1747

NAZWA: Radom mita 10 - projekt- belka poddasza - potudnie

WEZLY:

6,000

V=6,0
H=0,0

WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 6,000 0,000

PRETY:
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X 1 2
| | vag
PRZEKROJE PRETOW:
fl
X 1

l 6,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[em2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 700,0 71458 23333 4083 4083 35,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2] [N/mm?2] [1/K]

T
oo
oo
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130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
2,32 2,32
1,p2 1,p2

OBCIAZENIA: ([kN1,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wlasny" Stale  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,35
1 Liniowe 0,0 1,22 1,22 0,00 6,00

Grupa: B "" Zmienne gf=1,50
1 Liniowe 0,0 2,32 2,32 0,00 6,00

WYNIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winv. 12.4 licencja nr 1747
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cig¢zar wlasny" Stale 1,10
A-" Zmienne 1 1,35 1,00
B-"" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY:

WMMMM 1

24,45

TNACE:

16,30

-16,30

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 16,30 0,00
0,50 3,000 24,45* 0,00 0,00
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1,00 6,000 0,00  -16,30 0,00

* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

16,30 16,30

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Wezel: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 16,30 16,30
2 0,00 16,30 16,30

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgdu
Obcigzenia char.: CW AB
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Wezet: H[kNT]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 11,46 11,46
2 0,00 11,46 11,46
PRZEMIESZCZENIA:

W

DEFORMACIJE: T.I rzedu
Obcigzenia char.. CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,292 0,292 0,0095 628,6

Pret nr 1 — belka drewniana nad parterem /cz. poludniowa/.

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie: Radom mita 10 - projekt- belka poddasza - potudnie
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<

V

-<
350

00—

Przekroj: 1 ,,B 350x200”
Wymiary przekroju:
h=350,0 mm b=200,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=714583; Jzg=23333,3 cm*; A=700,00 cm?

Wz=2333,3 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

iy=10,1; 1z=5,8 cm; Wy=4083,3;

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat,

np. ciezar wlasny).
Knoa=0,60  ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.

fmx=1,000x18,00=18,00  fina= 8,308 MPa
Sfrox=1,000%10,00=10,00  fi0a=4,615 MPa

fiooxk=0,40  fisa= 0,185 MPa
feox=18,00 feoa= 8,308 MPa
Sfeook =220  feona= 1,015 MPa
fu=3,40  fua=1,569 MPa
E 0men = 9000 MPa

E 90mean = 300 MPa

E 005 = 6000 MPa

G mean = 560 MPa

P« =320 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
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Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=3,000 m; x,=3,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B ”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

l4=1,0x6000,0 +350+350=6700,0 mm

0,78 b° >
227 Fops 2T8X2007 000

Omen= Mo 2350667000 _ 59 859 MPa (6.32)

Arcl,m — me,k/am,crit — \18500/797829 — 0’475 (630)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla irehm < 0,75 km't =1

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W=2445 /408333 x10° = 5,989 < 8,308 = 1,000%8,308 = & e [ ma
(6.33)

Nosnos¢ dla  x,=3,000 m; x,=3,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™

Gm sz
v g Omed 5989 0,000
Jnva " Jmea 8308, 8308 _gmap<q (6.17)

(o) (&)
fo—myd | mzd -0 X5,989 0,000

fm,y,d fm,z,d 89308 + 83308 — 0’505 < 1 (618)

No$nos$¢ na Scinanie:

Wyniki dla X,=5,625 m; x,=0,375 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B ”.

Naprezenia tnace:
7a=15V,/ (ko A)=1,5%14,26 / (0,67x700,00) x10 = 0,456 MPa
tya=1,5Vy/ (ks A)=1,5%0/(1,00x700,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci
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2 2
rq= VTt TTnd _\DASEH0.000° _ g 456 < 1,569 = 1,000%1,569 = k. fug

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla X,=6,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'°CW+1,35-A+1,5-B”.

Mtor 0

2 2
g = T0°h = 02382002350 103 — 0,000 < 1,707 = 1,087%1,569 = Kupape [ va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”  liczone od
cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:

U fing = [ /250 = 6000,0 / 250 = 24,0 mm

Uy sing =1 /250 =6000,0 /250 = 24,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uinse = U, [1 + 11 (W/L)*] = 9,54 x [1 +19,20%(350,0/6000,0)*] = 10,17 mm
Uying = Uy =0,00=0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugi¢¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-
statej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

Upin = (U ginst + U zereep)[ 1 + 71 (WIL)?] = (9,54 + 5,73) x [1 + 19,20%(350,0/6000,0)2] = 16,27
mm

U yfin = (U yinst T U yereep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:

U zinst = 10,2

Uziin= 16,3 <24,0 =t , fingr

Uwagall!

Po odcigzeniu /eliminacja polepy/ 1 zmianach warstw z zabezpieczeniem ppoz. belki
spetniajg stany graniczne i mogg by¢ eksploatowane. Co trzecia belka winna by¢ zakotwiona
w murze /ankry/.
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Poz. 2.0. Budvnek wschodni.

Budynek wschodni zrealizowany zostal w analogicznej technologii do budynku
potudniowego. Podzniejsza dzialalno$¢ budowlana /po jego realizacji/ nie spowodowata
istotnych zaburzen zwigzanych z jego funkcjonowaniem. Konstrukcja dachu znajduje si¢ poza
zasiegiem ,,worka $nieznego” oddziatujacego poprzez powstanie zabudowy z lat 70 XX
wieku w postaci V kondygnacyjnego budynku mieszkalnego w systemie W-70.

Nowy projekt powoduje konieczno$¢ zabezpieczenia istniejagcej zabudowy pod wzgledem
p-poz. Aby to uczyni¢ przy maksymalnym wykorzystaniu rozwigzan pierwotnych /ochrona
zabytkow/ zdecydowano o odcigzeniu konstrukcji stropdw poprzez eliminacj¢ polepy jako
izolacji dzwigkochtonnej 1 termicznej 1 zastapienia jej weilng mineralng przy zachowaniu
dodatkowych wymogdéw atestowanych rozwigzan zabezpieczajacych przed pozarem.

Poz. 2.1 Dach.

Dach zrealizowano z drewna sosnowego jako ustr6j belkowy ptatwiowo krokwiowy kryty
blachg czarng na deskowaniu pelnym z ptyt OSB. Konstrukcja ze wzgledow p.poz. jest
wypetniona welng mineralng gr. 25 cm i ostonigta 2 x 15 mm plyta G-K ,,0gien” na
podkonstrukcji systemowe;.

Poz. 2.1.1. Krokiew.

Rozstaw ptatwi a= 1,0 m

Zestawienie obciazen:

- blacha stalowa 0,00056 x 78,5 /0,9397 - 0,05 kN/m? x 1,35 - 0,06 kN/m?
-plyta OSB gr. 22 mm  0,135/0,9397 - 0,14 kN/m* x 1,35 - 0,19 kN/m?
- laty + kontriaty -0,07 kN/m? x 1,35 - 0,10 kN/m?
- paroizolacja - 0,05 kN/m*> x 1,35 - 0,07 kN/m?
- welna mineralna 0,25 x 1,2/0,9397 -0,32 kN/m? x 1,35 - 0,43 kN/m?
- wieszaki systemowe -0,02 kN/m? x 1,35 - 0,03 kN/m?

- plyta ogniochronna 2 x 15mm 2x 0,135/0,9397 - 0,29 kN/m* x 1,35 - 0,39 kN/m?
- gladz gipsowa 0,003 x 12/0,9397 - 0,04 KN/m* x 1,35 - 0,05 kKN/m?
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g.= 0,98 kN/m’ go = 1,32 kN/m’
vy=1,35
- $nieg 0,9x0,8 - 0,72 kKN/m? x 1,50 - 1,08 kN/m?

WEZLY:

1,383

0,619

I 1,700 } 3,800 ‘

T
Mo
ow

WEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 5500 2,002
3 1,700 0,619

PRETY:
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1,383

‘ 3,800 ‘

‘ 1,700

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

4 2250 4219 4219 563 563 15,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
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=}
o)
o
~
©

OBCIAZENIA: ([kN1,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat:  PI1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wlasny" Stale  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,35
1 Liniowe-Y 0,0 0,98 0,98 0,00 4,04
2 Liniowe-Y 0,0 0,98 098 0,00 1,81

Grupa: B "" Zmienne gf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,78 0,78 0,00 4,04
2 Liniowe-Y 0,0 0,78 0,78 0,00 1,81

WYNIKTI wgPN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu

str. 47



BUDYNEK MILEA 10 — Obliczenia statyczne

RM Winv. 12.4 licencja nr 1747

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,35 1,00
B-"" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY:

TNACE:
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NORMALNE:

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzgdu
Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]:
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1 0,00 0,000 0,00 -3,76 1,37
0,41 1,643 -3,08* 0,00 0,00
1,00 4,044 3,52 5,50 -2,00

2 0,00 0,000 3,52 -4,02 1,46
0,97 1,753 0,00*  -0,01 0,00
1,00 1,809 0,00 0,12 -0,05

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA:

\\:“‘w

\\\ 57 £

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
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130 Drewno C18
1 0,00 0,000 0,06 0,06 0,003
1,00 4,044 -6,35 6,17 0,353*
2 0,00 0,000 -6,20 6,33 0,352*
1,00 1,809 0,00 0,00 0,000
* = Warto$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Wezet: H[KkN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 0,13 0,13
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2 0,00 4,00 4,00

3 0,00 10,13 10,13

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgdu
Obcigzenia char.: CW AB

Wezet: H[kNT]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 0,09 0,09

2 0,00 2,86 2,86

3 0,00 7,23 7,23
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACIJE: T.I rzedu
Obcigzenia char.. CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:
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10,0000 0,0000 0,424 -0,168 0,0083 485,9

20,0000 0,0000 -0,168 0,054 0,0008 2205,8

Pret nr 1 — krokiew cz. wschodnia

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie: Radom Mita 10 - projekt - krokiew bud wschodni

Przekrdj: 4 ,.B 150x150”

Wymiary przekroju:

h=150,0 mm b=150,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=4218.8; Jzg=4218,8 cm*; A=225,00 cm?* iy=4,3; iz=4,3 cm; Wy=562,5; Wz=562,5

cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stalte (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wlasny).

Kioa=0,60  yu=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
Sk =1,000x18,00=18,00  fina= 8,308 MPa
Sfrox=1,000x10,00=10,00  fi04=4,615 MPa
fio0x=0,40  fi90a=0,185 MPa
Seox=18,00 fcoa= 8,308 MPa
Seoox=2,20  fesoa=1,015MPa
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fV,k=3740 fv,d= 1,569 MPa
E 0,mean — 9000 MPa

E s0men = 300 MPa
E 05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p =320 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:

Wyniki dla  x,=0,000 m; xy=4,044 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 225,00 cm®.
0wa=N/A4,=1,37/225,00%10=0,061 <4,615=f0a (6.1)
Nos$nos$¢ na Sciskanie:

Wyniki dla x,=4,044 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
l.=u1=0,765%4,044 = 3,094 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:
[.=u1=1,000%4,044 = 4,044 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcy/iy=3,094/4,3301 x10>=71,44
Ao=1c,10i,=4,044/4,3301 x10* = 93,39

Arely = ﬂ’y/ﬂ- fc,o,k/Eo,os = 7144/ X 18/6000 _ 1,246 6.21)

Dn = 72 PN o Boos g3 39/ 7 % 1816000 _ 1 678 (6.22)

ky = 0,5 [1 + B (ry - 0,3) + Aay] = 0,5%[140,2x(1,246 - 0,3) + (1,246)] = 1,370
(6.27)
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ko = 05 [1 + e (s - 03) + Was] = 0,5x[140,2x(1,628 - 0,3) + (1,628))] = 1,958
(6.28)

Wk, + k2 =22 2. >
fey = (ky + ks =N y) _1/(1370 +4/1,3702 - 1,246 )= 0,515 (6.25)

2 A2 B >
ke, = Uk, +Jk2 =%, ) _ 1/(1,958 +4]1,958-1,6282 ) _ 0.328 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 225,00 cm?.

Nosno$¢ na Sciskanie:

Ocoa=N/Aa=2/225,00 x10 = 0,089 < 2,727 = 0,328%8,308 =k f 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,044 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™

Oc0d +0m,y,d k Omzd _ 0,089 6,263 ()7><0’000

keofeoa  fuya Tnea 051558308 | 8308, " 8308 _ o775 <1 (6.23)

Om,y.d

004 k " Om.zd _ 0,089 07X6,263 0,000
kezfeod Jurva  Jwza 03288308 . 8308 8308 _ 560 <1 (6.24)
Nos$nos$¢ na zginanie:

Wyniki dla  x,~4,044 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,0x4043,8 + 150 + 150 = 4343,8 mm

0,78 b* >
Eq o5 _0.78x1507 x6000

Omen= Mo 150433861 610 MPa (6.32)

Do = VIt Omeric 1800161610 _ 334 (6 39

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla j« rel,m S 0575 kcrit = 1

Warunek stateczno$ci:

2
( O-m,d J_’_ O-C,Od 6,2632 0,089
k k
cxfeoa _ 10008308 | 032838308 _ g 601 <1 (6.35)

crit) m,d

Nosnos¢ dla  x,=4,044 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B”:
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o (e} (¢}
104 Omyd +k mzd _ 6,263 0’7><0’000
fioa  Suva " Iuca 83088308 _gasa<q (6.17)

(e} (&) (¢}
t,0,d + k + m,z,d — ><6’263 0,000

Sioa Soya  Jwmza 8,308 4 8,308 _ 0,528<1 (6.18)

m,y,d

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=4,044 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™

2
c. G, G,s
c0d | Zmyd | p zd _0,089 6,263 ()7><0’000

2 m 2 >
floa  Smpa Smza 83088308, 8308 _ 0,754<1  (6.19)

2
(¢ (o) (o)
c0d g m,y.d mzd _0,0892 07 6,263 0,000

Soa " Suya  Suza 83087, 8308, 8308 _ 0,528<1  (6.20)

Nosnos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x,=4,044 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B ”.

Naprezenia tnace:
7,9=1,5V,/ (ko A)=1,5%5,5/(0,67%x225,00) x10 = 0,547 MPa
Tya=15Vy/ (ks A)=1,5%0/(1,00x225,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nos$nosci

2 2
ra= VTed TTa _NOSATH0.000° _ g 549 < 1 569 = 1,000%1,569 = k+ fua

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla  x,=4,044 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Mtor 0

2 2
Tng = T0°H = 0207X15.0%15.0 103 — 0,000 < 1,648 = 1,050%1,569 = Kypape [ va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przegsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B” liczone od
cigciwy preta.

str. 56



BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

Wartos$ci graniczne ugie¢ koncowych:

Uzfing =1/ 150 =4043,8 / 150 = 27,0 mm

Uysing =1/ 150 =4043,8 /150 =27,0 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uit = U, = 8,32 =28,32 mm
Uying = Uy = 0,00 = 0,00 mm

Ugiecia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugie¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-
stalej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

U zfin = (U zinst T U zereep) = (8,32 +4,99) = 13,32 mm
Uysin = (U yinst T U yereep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 8,3
Uziin=13,3<27,0 =t ,fingr

Poz. 2.2. Belki stropowe.

Belki stropowe w rozstawie osiowym a = 1,00 m z drewna sosnowego klasy C18 o przekroju
35x20cm. L=5,8 m.

Poz. 2.2.1. Belka stropowa nad I pietrem /obciazona stolcem/.

Obcigzenia analogiczne do poz. 1.1.2.1.
Rozstaw stolcy a =3 m.
R,=3x10,13=30,39 kN

R—%—ﬂﬂ(N v =140

NAZWA: Radom mita 10 - projekt- belka poddasza obc. stolcem - potudnie
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WEZLY:

5,800

WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 5,800 0,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 700,0 71458 23333 4083 4083 35,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:

V=5,8
H=0,0
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21,70

2,25

[kKN/mm2] [N/mm?2] [1/K]
130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
2,25 2,25
1,p2 1,p2

1,p2

N

OBCIAZENIA:

([kNT,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Cigzar wlasny" State  gf=1,10
Grupa: A "" Zmienne gf=1,35

1 Liniowe 0,0 1,22 1,22 0,00 3,00

1 Liniowe 0,0 1,22 1,22 3,00 5,80
Grupa: B "" Zmienne gf=1,50

1 Liniowe 0,0 2,25 2,25 0,00 3,00

1 Liniowe 0,0 2,25 2,25 3,00 5,80
Grupa: C "" Zmienne gf= 1,40

1 Skupione 0,0 21,70 4,00
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WY NIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winwv. 12.4 licencja nr 1747

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cig¢zar wlasny" Stale 1,10
A-" Zmienne 1 1,35 1,00
B-" Zmienne 1 1,50 1,00
c-" Zmienne 1 1,40 1,00
MOMENTY:

TNACE:
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24,88
8,90
3,67

1
-ZGMH-HMH‘M

-36,41

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW ABC

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[KkNT]: NI[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 24,88 0,00
0,69 4,000 56,90*  -26,81 0,00
0,69 4,000 56,90% 3,57 0,00
1,00 5,800 0,00 -36,41 0,00

* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

24,88
36,41
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REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW ABC

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 24,88 24,88
2 0,00 36,41 36,41

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgdu
Obciazenia char.: CW ABC

Wezet: H[kNT]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 17,61 17,61
2 0,00 25,84 25,84
PRZEMIESZCZENIA:

w

DEFORMACJE: T.I rzedu
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Obcigzenia char.: CW ABC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,548 0,632 0,0188 307,8

Pret nr 1 — belka stropowa obciazona stolcem.

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie: Radom mita 10 - projekt- belka poddasza obc. stolcem - potudnie

}72004‘

Przekroj: 1 ,,B 350x200”

Wymiary przekroju:

h=350,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=714583; Jzg=23333,3 cm*; A=700,00 cm? 1iy=10,1; iz=5,8 cm; Wy=4083,3;
Wz=2333,3 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wlasny).

Knoa=0,60  ym=L13

Cechy drewna: Drewno C18.
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

fox=1,000x18,00=18,00  fuas= 8,308 MPa
fiox=1,000x10,00=10,00  fi0a=4,615 MPa
fiooxk=0,40  fis0a= 0,185 MPa

feox=18,00 feoa= 8,308 MPa

feook=2,20  feooa= 1,015 MPa

fw=340  fu=1569 MPa

E 0mean = 9000 MPa

E 90,mean =300 MPa

E 405 = 6000 MPa

G mean = 560 MPa

p =320 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x=4,000 m; x,=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1'CW+1,35-A+1,5-B+1,4-C .

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

l4=1,0x5800,0 +350+350=6500,0 mm

0,78 b° )
T Eoos 0.78x200°_, 66500

Omere= o =350x65000 —82286 MPa  (6.32)

At = NS i ! O eri =\/18,00/82,286 — 0,468 (6.30)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla y) relm < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W =569 /408333 x10° = 13,934 > 8,308 = 1,000%8,308 = k e f ma
(6.33)

Nosnos¢ dla  x,=4,000 m; x,=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B+1,4-C ™
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

G O,z
vy g Omed 139340 0000
fm,y,d fm,z,d 8,308 + 8,308 = 1,677 >1 (617)

c
myd | Zmzd :()7><13’934 0,000

k,, ,
Suya  Smza 8.308 | 8308 _1174>1 (6.18)

No$nosé na $cinanie:

Wyniki dla X,=5,688 m; x,=0,112 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B+1,4-C .

Naprezenia tnace:
7a=15V,/ (ko A)=1,5%35,81/(0,67x700,00) x10 = 1,145 MPa
T7ya=1,5Vy/ (ko A)=1,5%0/(1,00%x700,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
rq= Vit TTnd NLIASTH0.000% _ g 145 < 1,569 = 1,000%1,569 = k. fud

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla X,=5,800 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B+1,4-C ™.

Mtor 0

2 2
g = T0°h = 02382005350 103 — 0,000 < 1,707 = 1,087%1,569 = Kupape [ va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+B+C; Q-S: CW+A+B+C” liczone od
cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uzsing = [/ 150 =5800,0 / 150 = 38,7 mm
Uyfing =1/ 150 =15800,0 / 150 = 38,7 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:

Ui = U [1+ 11 (WL = 18,85 x [1 + 19,20%(350,0/5800,0)*] = 20,17 mm
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BUDYNEK MILEA 10 — Obliczenia statyczne

uy,inst = Uy = 0,00 = 0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢é¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-
stalej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

U zsin = (U inst + U zereep)[ 1 + 171 (/L)*] = (18,85 + 11,31) x [1 + 19,20%(350,0/5800,0)*] = 32,27
mm

Uy tin = (U yinst T U yereep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:

U zinst = 20,2

Uzsin=32,3<38,7 =t fingr

Wzmocnienie belki drewnianej stalowymi ceownikami.

Belka drewniana 35 x 20 cm drewno C18 — wzmocnienie ceownik 220

M, = 56,9 kNm
= [
NS -
= .- % . - "
i." 4'—. 1-.-_..:|.- = |
i.
kT S B S W S S,
4]
3 *
b=20cm
h=35cm
hy =220 mm

Ji=(20 x 35"3)/12 = 71458 cm?
W, = (20x35°2)/6 = 4083 cm’
Fs=20x 35=700 cm?
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

Ceownik 220
Jx=2690 cm*
W, =245 cm’
F,=374 cm?

n=21
x=21x2690/75031 =0,75

Rozdziat obcigzen

qa= 1/(1+0,75) = 0,57
gs=0,75/(1+0,75) = 0,43
M = 56,9 kNm

Naprezenia

6d = 0,57 x 5690/4083 = 0,79 kN/cm* = 7,90 MPa < 8,308 MPa
6s = 0,43 x 5690/ 245 = 9,98 kN/cm® = 99,8 MPa

Poz. 2.2.2. Belka stropowa nad I pietrem /posrednia/.

NAZWA: Radom mita 10 - projekt- belka poddasza - posrednia - potudnie

WEZLY:

5,800

V=
H=

5,8
0,0
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 5,800 0,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 700,0 71458 23333 4083 4083 35,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

2,25 2,25 2,25
1,p2 1,p2 1,p2

OBCIAZENIA: ([kN1,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Cigzar wlasny" State  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,35
1 Liniowe 0,0 1,22 1,22 0,00 3,00
1 Liniowe 0,0 1,22 1,22 3,00 5,80

Grupa: B "" Zmienne gf=1,50
1 Liniowe 0,0 2,25 2,25 0,00 3,00
1 Liniowe 0,0 2,25 2,25 3,00 5,80

WYNIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winv. 12.4 licencja nr 1747
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cig¢zar wlasny" Stale 1,10
A-" Zmienne 1 1,35 1,00
B-"" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY:

WMMM 1

22,3532

TNACE:

15,41

mmﬂmmmm

WMMM

-15,41

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzgdu
Obcigzenia obl.: CW AB
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Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[KNT:

1 0,00 0,000 0,00 15,41 0,00
0,50 2,906 22,35  -0,03 0,00
1,00 5,800 0,00 -15,41 0,00

* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

—_—
_yb."’

15,41 15,41

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgdu
Obcigzenia obl.: CW AB

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 15,41 15,41
2 0,00 15,41 15,41
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obcigzenia char.. CW AB

Wezet: H[kNT]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 10,83 10,83
2 0,00 10,83 10,83
PRZEMIESZCZENIA:

\/

DEFORMACIJE: T.I rzgedu
Obcigzenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: Flb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,271 0,271 0,0085 678,6

Pret nr 1 — belka posrednia.

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drewl1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

Zadanie: Radom mita 10 - projekt- belka poddasza - posrednia - potudnie

}72004‘

Przekroj: 1 ,,B 350x200”

Wymiary przekroju:

h=350,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=714583; Jzg=23333,3 cm*;, A=700,00 cm? iy=10,1; iz=5,8 cm; Wy=4083,3;
Wz=2333.3 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wlasny).

Kinoa=0,60  yu=1,3
Cechy drewna: Drewno C18.
Sk =1,000x18,00=18,00  fina= 8,308 MPa
Sfrox=1,000x10,00=10,00  fi04=4,615 MPa
fuook=0,40  fio0a= 0,185 MPa
feox=18,00 fcoa= 8,308 MPa
feo0x=220  feoa=1,015MPa
fu=340  fu.=1569 MPa
E omean = 9000 MPa
E 90mean = 300 MPa
E 405 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p =320 kg/m’
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nos$nos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,900 m; x,=2,900 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B ”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

l4=1,0x5800,0 +350+350=6500,0 mm

0,78 b* 2
Ey o5 _0,78x200° x6000

Omen= Mo 2350665000 gy 286 MPa (6.32)

A relbm — Y fm,k /O-m,crit = \/18’00/82’286 = 0,468 (630)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla y) rel,m < 0,75 kcm =1

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W=2235/408333 x10° = 5,473 < 8,308 = 1,000%8,308 = k e [ ma
(6.33)

Nosnos¢ dla  x,=2,900 m; x,=2,900 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™

O O,z
sd +km ,z,d :5,473 0)7)(0’000
fm,y,d fm,z,d 89308_'_ 89308 — 0’659 < 1 (617)

S S,z
k vd | Pmzd —0 7><5,473 0,000

Tmra nea 83088308 _g 461 <1 (6.18)

No$nos$¢ na Scinanie:

Wyniki dla  x,=2,900 m; x,=2,900 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Naprezenia tnace:
7,9=1,5V,/ (ke A)=1,5%0/(0,67x700,00) x10 = 0,000 MPa
Tya=1,5Vy/ (ke A)=1,5%0/(1,00x700,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k.= 1,000.

Warunek nosnosci
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

2 2
ra= VTad TErd N0000°0.000° _ g 400 < 1,569 = 1,000%1,569 = k. fue

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla X,=2,900 m; x,=2,900 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'°CW+1,35-A+1,5-B”.

Mtor 0

2 2
g = T0°h = 02382002350 103 — 0,000 < 1,707 = 1,087%1,569 = Kupape [ va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”  liczone od
cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:

U fing = [/ 150 =5800,0 / 150 = 38,7 mm

Uy sing =1/ 150=5800,0/ 150 = 38,7 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinse = U, [1 + 11 (W/L)*] = 8,55 x [1 +19,20%(350,0/5800,0)*] = 9,15 mm
Uying = Uy =0,00=0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-
statej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

Uatin = (U ins + U zereep)[ 1 + 71 (WL)?] = (8,55 + 5,13) x [1 + 19,20%(350,0/5800,0)2] = 14,64
mm

u y,fin = (u y,inst + uy,crccp) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst — 931

U 2fin = 14,6 < 38,7 = U 2 fingr

Poz. 2.2.3. Belka w polu 7.5 m.
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

WEZLY:

7,500

V=7,5
H=0,0

WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 7,500 0,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 700,0 71458 23333 4083 4083 35,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

OBCIAZENIA:
2,25 2,25
1,p2 1,p2

OBCIAZENIA: ([kN7,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wlasny" Stale  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,35
1 Liniowe 0,0 1,22 1,22 0,00 7,50

Grupa: B "" Zmienne gf=1,50
1 Liniowe 0,0 2,25 2,25 0,00 7,50

WYNIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winv. 12.4 licencja nr 1747

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,35 1,00
B-"" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY:

WMMM 1

37,37

TNACE:

19,93

WWWM

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzgdu
Obcigzenia obl.: CW AB

WMMMMMDT

-19,93
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[KNT:
1 0,00 0,000 0,00 19,93 0,00
0,50 3,750 37,37* 0,00 0,00
1,00 7,500 0,00 -19,93 0,00
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1
X

19,93

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW AB

T

19,93

M[kNm]:

Wezel: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:
1 0,00 19,93 19,93
2 0,00 19,93 19,93
T.I rzedu

REAKCJE PODPOROWE:
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

Obcigzenia char.: CW AB

Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 14,01 14,01
2 0,00 14,01 14,01
PRZEMIESZCZENIA:

w

DEFORMACIJE: T.I rzgedu
Obcigzenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,585 0,585 0,0239 3134

Pretnr 1

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie: Radom mita 10 - projekt- belka poddasza - posrednia 7,5 - potudnie
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BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

<

V

-<
350

20—

Przekroj: 1 ,,B 350x200”
Wymiary przekroju:
h=350,0 mm b=200,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=714583; Jzg=23333,3 cm*; A=700,00 cm?

Wz=2333,3 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

iy=10,1; 1z=5,8 cm; Wy=4083,3;

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat,

np. ciezar wlasny).
Knoa=0,60  ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.

fmx=1,000x18,00=18,00  fina= 8,308 MPa
Sfrox=1,000%10,00=10,00  fi0a=4,615 MPa

fiooxk=0,40  fisa= 0,185 MPa
feox=18,00 feoa= 8,308 MPa
Sfeook =220  feona= 1,015 MPa
fu=3,40  fua=1,569 MPa
E 0men = 9000 MPa

E 90mean = 300 MPa

E 005 = 6000 MPa

G mean = 560 MPa

P« =320 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
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Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla  x.=3,750 m; x=3,750 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

l4=1,0x7500,0 + 350+ 350 =8200,0 mm

0,78 b° >
227 Fips 2T82007 000

Omen= Mo 2350682000 _ g5 006 MPa (6.32)

Arcl,m — me,k/am,crit — \18500/657226 — 0’525 (630)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla irehm < 0,75 km't =1

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W=3737/408333 x10° = 9,151 > 8,308 = 1,000%8,308 = & cri f ma
(6.33)

Nosnos¢ dla  x,=3,750 m; x,=3,750 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™

Gm sz
sd +km ,z,d :9,151 0,7X0’000
Jnva " Imea 8308, 8308 _qqpas1  (6.17)

(o) (&)
fo—myd | mzd -0 X9,151 0,000

fm,y,d fm,z,d 89308 + 83308 — 0’771 < 1 (6_18)

No$nos$¢ na Scinanie:

Wyniki dla x,=7,031 m; x,=0,469 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B ”.

Naprezenia tnace:
7,a=15V,/ (ko A)=1,5%x17,44 / (0,67x700,00) x10 = 0,558 MPa
tya=1,5Vy/ (ks A)=1,5%0/(1,00x700,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci
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2 2
rq= Vit TTnd _N0ISEH0.000* _ g 558 < 1,569 = 1,000%1,569 = k. fug

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla X,=7,500 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'°CW+1,35-A+1,5-B”.

Mtor 0

2 2
g = T0°h = 02382002350 103 — 0,000 < 1,707 = 1,087%1,569 = Kupape [ va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”  liczone od
cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
U fing = [ /250 =7500,0 /250 = 30,0 mm
Uy sing =1/ 150="7500,0/ 150 = 50,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = U, =23,93=23,93 mm
Uying = Uy =0,00=0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-
statej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

U ofin = (U zinst T U zcreep) = (23,93 + 14,36) = 38,29 mm
Uyfin = (Uyinst T Uyereep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:

Uzinst = 23,9

Uziin=38,3>30,0 =1, fingr

Wzmocnienie belek.

str. 83



BUDYNEK MILEA 10 — Obliczenia statyczne

Z racji wieku konstrukcji oraz przekroczenia stanoéw granicznych uzytkowania i no$nosci
dokonuje si¢ wzmocnienia belek ksztattownikami stalowymi.

Belka drewniana 35 x 20 cm drewno C18

M, = 56,9 kNm

b=20cm
h=35cm
hs =220 mm

¥

Belka drewniana 35 x 20 cm drewno C18

M, = 37,37 kNm

b=20cm
h=35cm
hs =220 mm

Ji=(20 x 3573)/12 = 71458 cm4
W= (20x3572)/6 = 4083 cm3
Fa=20x35=700 cm2
Ceownik 220
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Jx=2690 cm4

Wy=245 cm3
F,=37,4 cm2

n=21
x=21x2690/75031 =0,75

Rozdziat obcigzen

qd = 1/(1+0,75) = 0,57
gs = 0,75/(1+0,75) = 0,43
M =37,37 kNm

Naprezenia

6d = 0,57 x 3737/4083 = 0,52 kN/cm* = 5,20 MPa < 8,308 MPa
6s = 0,43 x 3737/ 245 = 6,55 kN/cm® = 65,5 MPa <215 MPa

Poz. 3.0. Budynek w cze¢sci zachodniej.

Poz. 3.1. Dach.

W rozwigzaniu docelowym projektowana jest zmiana istniejgcego przeznaczenia poddasza na
pomieszczenia spetniajgce wymogi termiczne obowigzujacych norm /pomieszczenia biurowo
—ustugowe/. Pota¢ dachowa ocieplona.

Projekt architektoniczny przewiduje nastgpujace docelowe warstwy potaci dachowe;:
. Blacha stalowa czarna

. Deskowanie pelne z ptyty OSB

. Laty, kontrlaty

. Membrana paroprzepuszczalna

. Welna mineralna gr. 25 cm
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. Paroizolacja
. Wieszaki systemowe
. Plyty gips-karton ogien plus —2 x 15 mm

. Gladz gipsowa
Nachylenie potaci dachowej a = 25°
coso = 0,9397

Rozstaw platwia= 1,0 m

Zestawienie obcigzenh:

- blacha stalowa 0,00056 x 78,5 /0,9397 - 0,05 kN/m* x 1,35 - 0,06 kN/m?
-plyta OSB gr.22mm  0,135/0,9397 - 0,14 kN/m* x 1,35 - 0,19 kN/m?
- laty + kontrlaty -0,07 kN/m? x 1,35 - 0,10 kN/m?
- paroizolacja - 0,05 kN/m* x 1,35 - 0,07 kN/m?
- welna mineralna 0,25 x 1,2/0,9397 -0,32 kN/m?* x 1,35 - 0,43 kN/m?
- wieszaki systemowe - 0,02 kN/m? x 1,35 - 0,03 kN/m?

- ptyta ogniochronna 2 x 15 mm 2x 0,135/0,9397 - 0,29 kN/m?* x 1,35 - 0,39 kN/m?
- gladz gipsowa 0,003 x 12/0,9397 - 0,04 kKN/m? x 1,35 - 0,05 kN/m?

g.= 0,98 kN/m’ go = 1,32 kN/m?

vy=1,35
- $nieg 09x25 - 2,25 kN/m? x 1,50 - 3,38 kN/m?
- $nieg 0,9x0,8 - 0,72 kN/m? x 1,50 - 1,08 kN/m?

As =2,25-0,72 =1,53 kN/m2

Przyjeto zasieg worka $nieznego L = 6,0 m

Wiatr

Cz=0,015x20-0,2=0,10

Cz=-04
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Cz=-0,045 /40 - 25/=- 0,675

Cc=1,0

gk = 0,3 kN/m?

B=1,80

y=1,50

pk=0,3x12x0,1 x1,8=0,07 kN/m* x 1,50 = 0,10 kN/m?
pk=-03x1,2x0,4x1,8=-0,26 kN/m? x 1,50 = -0,39 kN/m?
pk=-0,3x1,2x0,675 x 1,8 = -0,44 kN/m* x 1,50 = -0,66 kN/m’

Poz. 3.1.1. Krokiew obciazona ..workiem $nieznym”.

Krokwie opierajg si¢ na ptatwi kalenicowej oraz na platwi okapowej usytuowanej ,,na styk”
ze $ciang kolankowg. Krokwie wykonano z drewna sosnowego klasy C18 o przekroju 16 x
16 cm w rozstawie a = 1,0 m.

WEZLY:

1,300

} 3,571 } 3,800 }

W=

WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,083
2 3571 1,383
3 7,371 0,000
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] I[y[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 256,0 5461 5461 683 683 16,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2] [N/mm2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
2,25 2,25 2,25
0,p8 0,p8
1
OBCIAZENIA: ([KN1,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
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Grupa: CW "Cigzar wlasny" State  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,35
1 Liniowe-Y 0,0 0,98 0,98 0,00 3,80
2 Liniowe-Y 0,0 0,98 0,98 0,00 4,04

Grupa: B "" Zmienne gf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,25 2,25 0,00 3,80
2 Liniowe-Y 0,0 2,25 2,25 0,00 4,04

WYNIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winv. 12.4 licencja nr 1747

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,10
A-"" Zmienne 1 1,35 1,00
B-" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY:
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TNACE:

\\\\\‘-- et

NORMALNE:
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SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[KNT:

1 0,00 0,000 0,00 8,07 -2,94
0,50 1,900 7,67* 0,00 0,00
1,00 3,800 0,00 -8,07 2,94

2 0,00 0,000 0,00 8,59 3,13
0,50 2,022 8,69% 0,00 0,00
1,00 4,044 0,00 -8,59 -3,13

* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
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Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 8,59 8,59
2 0,00 17,73 17,73
3 0,00 9,14 9,14

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.. CW AB

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 5,95 5,95

2 0,00 12,29 12,29

3 0,00 6,33 6,33
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu
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Obcigzenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,785 0,785 0,0163 2337
20,0000 0,0000 -0,945 0,945 0,0209 193,9

Pret nr 1 — krokiew obciazona ..workiem $nieznym”.

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie:

Przekréj: 1 ,,.B 160x160”

Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 cm*; A=256,00 cm* iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7, Wz=682,7
cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stalte (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wlasny).

Kinoa=0,60  ym=1,3
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Cechy drewna: Drewno C18.

Sk =1,000x18,00=18,00  fina= 8,308 MPa
Sfrox=1,000x10,00=10,00  fi04=4,615 MPa
Sroox=0,40  fi004=0,185 MPa
Seox=18,00 feoa=8,308 MPa
feo0x =220 fesa= 1,015 MPa
fu=340  fu.=1569 MPa
E omean = 9000 MPa
E 90mean = 300 MPa
E 405 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p =320 kg/m’
Sprawdzenie nos$noSci preta nr 1

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,800 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ”.

Pole powierzchni przekroju netto A4, = 256,00 cm?.
0wa=N/A4,=294/256,00 x10=0,115<4,615=f 04 (6.1)
Nosnos¢ na Sciskanie:

Wyniki dla  x,=1,663 m; x,=2,138 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
[.=u1=1,000%3,800 = 3,800 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
[.=u1=1,000%3,800 = 3,800 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcy/iy=3,800/4,6188 x10* = 82,28
A,=1c,/i,=3,800/4,6188 x10*= 82,28
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Dy = 0 P s Bvos _ g 287 lis/e000 _ 1,434 (6.21)

= e N con Boos — g9 0817 x NIB/6000 _ 434 (699

ky = 0,5 [1 + Be Gy - 0,3) + 22ay] = 0,5%[140,2x(1,434 - 0,3) + (1,434 = 1,642
(6.27)

ke =05 [1+ B (2 - 03) + Nl = 0,5x[1+0,2x(1,434 - 0.3) + (1,434)°] = 1,642
(6.28)
Uk, + k> =22 J16422 214342

. (ky + /Ky =Nty ) _ 1/(1,642 +1]1,6422- 1,434 )= 0.410 (6.25)

2 A2 5 5
ke, = Wk, +JkZ =20y ) _ 1/(1,642 +11,642% - 1,434 )= 0410 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 256,00 cm®.
Nosnos$¢ na Sciskanie:
0c0a=N/A4=0,37/256,00 x10 = 0,014 < 3,402 = 0,410%8,308 = k. 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,663 m; x,=2,138 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B

Ocvd  Onvd 4 Omza _ 0,014 11,060 5 0.000
keyfooa  Juya Juza  0410x8308 | 8308 . 8308 _1336>1 (6.23)
E L A A A .
Oevd 4 Omrd  Onza _ 0014 07511060 0,000

ke-feoa " Suya  Swza 0410x8308 | 8308 | 8308 ~0,936<1 (6.24)

Nos$nos$¢ na zginanie:

Wyniki dla X,=1,663 m; x,=2,138 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,0x3800,3 + 160 + 160 =4120,3 mm

0,78 b* >
Eo,os 0,78%x160 6000

P — 160x41203 ~ 181,734 MPa  (6.32)

A= Sk ! Cmeric _[18,00/181,734 _ 0315 (6.30)

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla ﬂ, rel,m S 0,75 kcm = 1

Warunek statecznosci:
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2
[ Omd } + 004 11,0602 0,014
k keofeoa _1,000::8308 , 04108308 _ 1 777 > { (6.35)

crit) m,d

Nosnos¢ dla  x,=1,663 m; x,=2,138 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™

(¢} (¢ (e}
104 Omyd k, mzd _ 11,060 0,7><0’000
f;,O,d fm,y,d fm,z,d 8,308 + 83308 = 1,331 > 1 (617)

o (&) ()
10d o p Zmyd | Pmzd _ oo 11,060 0,000

Sroa Soya  Jmza 8,308 , 8,308 _ 0,932<1 (6.18)

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,663 m; x,=2,138 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™

2
G' cS"’l sz
c0d  Zmyd | p 2d _0,014> 11,060 07><0,000

2 m 2 )
floa  Smpa Smza 8308 8308 8308 _1331>1 (6.19)

2
GCc0d
Lk

Om.y.d + Omzd _0,014 7><H’060 0,000
2 m >
Sooa fm,y,d Snza 8,308% 8,308 | 8,308 _ 0,932<1 (6.20)

No$nos$¢ na Scinanie:

Wyniki dla X,=3,563 m; x,=0,238 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B ”.

Naprezenia tnace:
Ta=1,5V,/ (ko A)=1,5%7,06/(0,67%256,00) x10 = 0,618 MPa
Tya=1,5Vy/ (ks A)=1,5%0/(1,00x256,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
rq= Vit TTnd NOOISTH0.000* _ g 618 < 1,569 = 1,000%1,569 = k. fug

Nosnos$¢ na skrecanie:

Wyniki dla x,=3,800 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B ”.

Mtor 0

T2 >
Tna = T0°h = 0207X16.0%160 103 — 0,000 < 1,648 = 1,050%1,569 = Kypape [ va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:
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Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”  liczone od
cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uzsing = [/ 150 =3800,3 / 150 = 25,3 mm
Uysing =1/ 150 =3800,3 /150 = 25,3 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uit =U, = 16,26 =16,26 mm
Uying = Uy = 0,00 = 0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-
statej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

U fin = (U zinst T U ereep) = (16,26 +9,76) = 26,02 mm
Uyfin = (Uyinst T U yereep) = (0,00 +0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzins = 16,3
Uzfin=26,0>253 =1, fingr

Wzmocnienie krokwi w zasiegu ..worka Snieznego”.

Z racji przekroczenia standw granicznych nosnosci i uzytkowania w strefie docigzenia
konstrukcji dachu przez lokalizacje budynku sgsiedniego zachodzi potrzeba wzmocnienia
konstrukcji krokwi drewnianych.
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Belka drewniana 16 x 16 cm drewno C18 — wzmocnienie ceownik 120

M, = 8,7 kNm

b=16cm
h=16cm
hs =120 mm

Jx=(16x16"3)/12=5461 cm*
Wx = (16x16"2)/6 = 682 cm’
Fd=16 x 16 =256 cm’
Ceownik 120

J, =364 cm*

W, =60,7 cm®

F,=17,0 cm?

n=21

x =21 x 364/5461 = 1,40

Rozdzial obciazen

qa = 1/(1+1,40) = 0,36
gs = 0,75/(1+1,40) = 0,64
M, = 8,7 kNm
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Naprezenia
6d = 0,36 x 870/682 = 0,46 kN/cm2 = 4,60 MPa < 8,308 MPa
6s=0,64 x 870/ 60,7=9,17 kN/cm2 =91,7 MPa <215 MPa

Przyjeto na odcinku wystepowania ,,worka $nieznego” /odcinek 6 m od $ciany dobudowanego
budynku W-70/ wzmocnienie wszystkich krokwi ceownikiem stalowym 120.

Poz. 3.1.2. Krokiew — poza ..workiem Snieznym”.

WEZLY:

1,300

\ | | v
| 3,571 | 3,800 |V

oo~
[N

WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

str. 99



BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

1 0,000 0,083
2 3,571 1,383
3 7,371 0,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 256,0 5461 5461 683 683 16,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2] [N/mm?2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
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y [ }
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Cigzar wlasny" State  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,35
1 Liniowe-Y 0,0 0,98 0,98 0,00 3,80
2 Liniowe-Y 0,0 0,98 0,98 0,00 4,04

Grupa: B "" Zmienne gf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 3,80
2 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 4,04

WYNIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Win v. 12.4 licencja nr 1747

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,35 1,00
B-"" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY:

‘
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TNACE:

\\\\\‘-- -

NORMALNE:

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzgdu
Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 4,22 -1,54
0,50 1,900 4,01* 0,00 0,00
1,00 3,800 0,00 -4,22 1,54

2 0,00 0,000 0,00 4,49 1,64
0,50 2,022 4,54* 0,00 0,00
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1,00 4,044 0,00 -4,49 -1,64

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgdu
Obcigzenia obl.: CW AB

Wezet: H[kNT]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

M[kNm]:

1 0,00 4,49 4,49
2 0,00 9,28 9,28
3 0,00 4,78 4,78

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgdu
Obcigzenia char.: CW AB

Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN]:

M[kNm]:

1 0,00 3,22 3,22
2 0,00 6,65 6,65
3 0,00 3,43 3,43
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACIJE: T.I rzgdu
Obcigzenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,425 0,425 0,0088 431,9
20,0000 0,0000 -0,512 0,512 0,0113 3584

Pret nr 2 — krokiew posrednia /poza workiem/.

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie: Mita 10 - krokiew na dachu dwuspadowym - zachod

Przekroj: 1 ,,.B 160x160”
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Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 cm*; A=256,00 cm?;, iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7, Wz=682,7

cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stalte (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wilasny).

Knoa=0,60  ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C18.
fmx=1,000x18,00=18,00  finq= 8,308 MPa
Srox=1,000x10,00=10,00  fi0qa=4,615 MPa
Sroox=0,40  fi004=0,185 MPa
Seox=18,00  feoa=8,308 MPa
feo0x =220 feoa= 1,015 MPa
fuw=340  fu.=1569 MPa
E 4,mean = 9000 MPa
E 90mean = 300 MPa
E 405 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p =320 kg/m’
Sprawdzenie no$nosci preta nr 2

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:

Wyniki dla  x,=0,000 m; xy=4,044 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 256,00 cm’.
0wa=N/A4,=1,64/256,00 x10=0,064 <4,615=1 04 (6.1)

Nosnos¢ na zginanie:
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Wyniki dla  x,=2,022 m; x,~2,022 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B ™.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

l4=1,0x4043,8 + 160 + 160 = 4363,8 mm

0,78 b E 0,78x160?

0,0 x6000
h le_f

5
— 160x4363.8 =171,594 MPa  (6.32)

O-m,crit =

/f{rd)m — '\’fm’k /Gm,crit — 1\ 18,00/171,594 — 0,324 (6.30)

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla ﬂ, rel,m S 0,75 kcm = 1

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W =454/ 682,67 x10° = 6,655 < 8,308 = 1,000x8,308 = k et f ma
(6.33)

Nosnos¢ dla  x,=2,022 m; x,=2,022 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-B

(¢} (e} (¢}
104 Dmyd +k mzd _ 6,655 0,7><0’000
Fioa Supa " Iuca 83088308 _geo1 <1 (6.17)

Om,yd

c c
£0d | k, 4 Omzd :(),7><6’655 0,000
Sioa Soya  Jmza 8,308 8,308 _ 0,561 <1 (6.18)

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,022 m; x,=2,022 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B”:

2
c. G, G,z
c0d | Zmyd | p zd _0,000> 6,655 ()7><0’000

2 m N >
Sfloa Supa Smza 83088308, ~ 8308 _ 0,801<1 (6.19)

2
o c c
c0d | p Zmyd | Pmzd _0,000? 0.7 6,655 0,000

2 m 2 ’
Jeva " Joya  Smea 8308°, " 83088308 _ 5611 (620)

Nosnos¢ na Scinanie:

Wyniki dla X,=3,791 m; x,=0,253 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1,1'CW+1,35-A+1,5-B”.

Naprezenia tnace:
7a=1,5V,/ (ko A)=1,5%3,93/(0,67%256,00) x10 = 0,344 MPa
Tya=1,5Vy/ (ke A)=1,5%0/(1,00%x256,00) x10 = 0,000 MPa
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Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
rq= Vit TTnd _NO3AHH0000% _ g 344 < 1,569 = 1,000%1,569 = k. fug

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla  x,=4,044 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,35-A+1,5-B .

Mtor 0

2 2
T od = nb"h _ 0207x16,0°x16,0 x10° = 0,000 < 1,648 = 1,050x1,569 = kype f va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”  liczone od
cigciwy preta.

Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz ging =1/ 150=4043,8 / 150 = 27,0 mm
Uysing =1/ 150 =4043,8 /150 = 27,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzt =U, = 11,28 =11,28 mm
Uying = Uy =0,00=0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugig¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-
statej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

U 7fin = (U zinst T U zcreep) = (11,28 + 6,77) = 18,05 mm
Uy sin = (U yjinst T U yereep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:

Uzinst = 11,3

Uziin= 18,1 <27,0 =t , fingr

Krokiew poza potencjalnym zaleganiem ,,worka $nieznego” nie wymaga
wzmocnien.
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Poz. 3.2. Platew kalenicowa.

R()1 = 17,73 kN
Ry =9,29 kN
WEZLY:

R =12,29 kN
Rcz = 6,65 kN

}*0,700 }

WEZLY:

4,300

Nr: X [m]: Y [m]:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,700
2 57700 0,700
3 0,700 0,700

4 5,000 0,700
5 0,000 0,000
6 5,700 0,000

PRETY:

0,700

V=5,700
H=0,700
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1 2 3
4 / ! 6 0,700
}—0,700 } 4,300 } 0'7004‘ \H/z(?:;gg
PRZEKROJE PRETOW:

| | V=5,700
}—0,700 ‘ 4,300 ‘ 0,700—‘ ves.700

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 225,0 4219 4219 563 563 15,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]
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130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
12,70 11,96
7,39 6,65
1 2 3
4 A ! 6
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wlasny" Stale  gf=1,10

Grupa: A "" Zmienne gf=1,40
1 Liniowe 0,0 12,70 11,96 0,00 0,70
2 Liniowe 0,0 11,96 7,39 0,00 4,30
3 Liniowe 0,0 739 6,65 0,00 0,70

WYNIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winv. 12.4 licencja nr 1747
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OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:

CW-"Cigzar wlasny" State 1,10
A-"" Zmienne 1 1,40 1,00

MOMENTY:

-20,60-20,60

-16,88-16,88

0,01 12,93

TNACE:

30,75

NORMALNE:
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SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kNT]: NI[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 -17,97 0,00
1,00 0,700 -16,88  -30,12 0,00

2 0,00 0,000 -16,88 30,75 -60,92
0,46 1,999 12,93* 0,07  -60,92
1,00 4,300 -20,60  -27,90  -60,92

3 0,00 0,000 -20,60 32,97 0,00

1,00 0,700 0,00 26,02 0,00
4 0,00 0,000 0,00 0,00 17,97
1,00 0,700 0,00 0,00 17,91
5 0,00 0,000 0,00 0,03 -86,18
0,52 0,514 0,01* 0,00  -86,15
0,49 0,483 0,01* 0,00  -86,15

1,00 0,990 0,00 -0,03  -86,11
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6 0,00 0,000 0,00 0,00 26,02
1,00 0,700 0,00 0,00 25,95

7 0,00 0,000 0,00 -0,03 -86,18
0,52 0,514 -0,01* 0,00  -86,15
0,49 0,483 -0,01* 0,00  -86,15
1,00 0,990 0,00 0,03 -86,11

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1,92 5 60,!

43,05 35,01

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A

Wezet: H[kNT]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

5 60,92 43,05 74,59
6 -60,92 35,01 70,26
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW A

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

5 43,60 30,84 53,40
6 -43,60 25,09 50,30
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACIJE: T.I rzgdu
Obciazenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:

1 0,0000-0,0034 -0,097 -0,681 0,0009 778,8
2 -0,0034 0,0016 -0,681 0,376 0,0328 131,1
30,0016 0,0001 0,376 -0,372 0,0012 602,5
40,0030 0,0000 -0,244 -0,244 0,0000 3,88E+18
5 0,0000-0,0045 -0,262 -0,261  0,0000 497161,3
6 0,0021 0,0000 -0,168 -0,168  0,0000 6,48E+18
70,0000 -0,0026 -0,151 -0,151  0,0000 497161,3
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Pret nr 2 - platew

Wyniki wymiarowania elementdw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33
licencja nr 1747)

Zadanie: Mila 10 ptatew kalenicowa w czesci frontowe;j

Przekroj: 1 ,,B 150x150”

Wymiary przekroju:

h=150,0 mm b=150,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=4218.8; Jzg=4218,8 cm*; A=225,00 cm?* iy=4,3; iz=4,3 cm; Wy=562,5; Wz=562,5

cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat,
np. cigzar wtasny).

Kuoa=0,60 yu=13
Cechy drewna: Drewno C18.
Sk =1,000x18,00=18,00  fma4= 8,308 MPa
frox=1,000x10,00=10,00  fi0a=4,615 MPa
fiooxk=0,40  fis0a= 0,185 MPa
feox=18,00 feoa= 8,308 MPa
Sfeo0x=2,20  feoa= 1,015 MPa
fw=340  fu4=1,569 MPa
E 0mean = 9000 MPa
E 90.mean = 300 MPa
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E 0,05 — 6000 MPa

G mean = 560 MPa
p =320 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnosé na Sciskanie:
Wyniki dla x,=2,150 m; x,=2,150 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,4-A ™.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposdb uproszczony):
l.=u1=1,081%4,300 = 4,648 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:
[.=u1=1,000x4,300 = 4,300 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcy/iy=4,648/4,3301 x10*>= 107,35
Ao=1c,/i,=4300/4,3301 x10% = 99,30

g = o A cox Boos — 17 35/ x18/6000 _ 95 (g1

Dp = 72 PN o Boos 99 30/ x N18/6000 _ 1 731 (6.27)

ky = 0,5 [1 + B (rly - 0,3) + Aey] = 0,5x[140,2x(1,872 - 0,3) + (1,872)}] = 2,409
(6.27)

ko = 05 [1 + Be (Frts - 0,3) + Mats] = 0,5x[140,2x(1,731 - 0,3) + (1,731)7] = 2,142
(6.28)
Wk, + k2 =22 2. 2

ey = (ky + k5 =X y) _ 1/(2,409 ++2,409% - 1,872 ) 0.255 (6.25)

2_ 2 B >
ko= Uk, +Jk2 =%y ) _ 1/2,142 +2,1422 - 1,731 )=0,294 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 225,00 cm?.
Nosnos$¢ na Sciskanie:
0c0a=N/A4=60,92 /225,00 x10=2,707 > 2,117 = 0,255x8,308 =k f 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,150 m; x,=2,150 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,1:CW+1,4-A:

+

Oc0.d Om,y.d k O'm,z,d: 2,707 22,726 07><0,000
keyleoa  Jmya " Jwza  0255%8308 4 8308 8308 _ 401451 (6.23)
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Oc0d Tk Omyd +O'm,z,d _ 2,707 O7X22,726 0,000

ke:feoa Jnya  Swza 0294x8308 .~ 8308 , 8308 =3,024>1 (6.24)

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,150 m; x,=2,150 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,4-A ™.

Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym,
przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,0x4300,0 + 150+ 150 =4600,0 mm

0.785" . 0,78x1507
R, "% 150%46000
Omerie= ' - ’ ~ 152,609 MPa  (6.32)

et = i/ O _~]18,00/152,609 _ 0,343 (6.30)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla 4 rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

2
[ Om.d ] 4 Feod 22,7262 2,707
k k. _f.
c,zf;,O,d :1,0002X8,3082 +0,294X8,308 :8,592>1 (635)

crit) m,d

Nosnos¢ dla x,=2,150 m; x,=2,150 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,4-A

2.,

Om.y.d +f Smzd 22,726 0,000
Joya " Twza 8308 L 8308 993651 (6.17)

cYm,y,a! + cSm,z,d _ 22,726 0,000
—= =(.7x

Ky ,
fm,y,d fm,z,d 83308 + 83308 — 1’915 > 1 (618)

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=2,150 m; x,=2,150 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,1-:CW+1,4-A "

2
(o) (&) (o)
c0d | m,y.d ko —mzd 2,707* 22,726 ()7x0’000

2 m 2 ’
Jeoa Joya " Jnza 83081 8308 L 8308 _pg49 51 (6.19)

2
c. G, (o
c0d | vd | DPmzd 2,707 07><22’726 0,000

2 m 2 ’
feoa Jorva Sz 8308, " 8308 {8308 _p 05151 (6.20)

Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=2,150 m; x,=2,150 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,4-A ™.

Naprezenia tnace:
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Ta=15V,/ (ko A)=1,5%2,01/(0,67%225,00) x10 = 0,200 MPa
wi=15Vy/ (ke A)=1,5%0/(1,00%225,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k.= 1,000.

Warunek nosnosci

2 2
ra= VTad TTa 02007400000 _ g 900 < 1,569 = 1,000%1,569 = k. [

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=2,150 m; x,=2,150 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,4-A ™.
Mtor O

2 25
g = TP = 0207X15.02A5.0 5103 = 0,000 < 1,648 = 1,050%1,569 = kyape £ va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A”  liczone od cigciwy
preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uziing = [/ 150 =4300,0 / 150 = 28,7 mm
Uysing =1/ 150 =4300,0/ 150 = 28,7 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uginst = U, = 32,80 =32,80 mm
Uying = Uy =0,00=0,00 mm

Ugiecia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugie¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-
stalej kombinacji obcigzen (poprawka A2:2014):

Uz fin = (U zinst T U zereep) = (32,80 + 19,68) = 52,48 mm
Uy fin = (U yinst T U yereep) = (0,00 +0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 32,8
Uzfin=52,5>28,7 =t ,fingr
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Wzmocnienie platwi.

Mo = 20,6 kNm

= i

Platew zrealizowana zostala z drewna sosnowego C18 o przekroju 15 x 15 cm

Dla poprawy jej no$nosci przewiduje si¢ wzmocnienie 2 x ceownik 140

Belka drewniana 15 x 15 cm drewno klasy C18
J.=(15x15"3)/12=4218 cm*

W, = (15x15"2)/6 = 562 cm’
Fq=15x15=225cm?

2 ceownikil20

Ji=2x364=728 cm*

W, =2x60,6=121,2 cm’

F,=2x17=34,0 cm?

n=21
x=21x728/4218 =3,62

Rozdzial obcigzen
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qd = 1/(1+3,62) = 0,22
qs = 3.62/(1+3,62) = 0,78
M = 20,6 kNm

Naprezenia
6= 0,22 x 2060/562 = 0,80 kN/cm? = 8,0 MPa < 8,308 MPa
6,=0,78 x 2060/121,2 = 13,26 kN/cm? = 132,6 MPa

Uwaga!!!

Platew wzmocni¢ na catej dlugosci.

3.1.3. Rama.

Stup ramy. Elementy konstrukcji ramy spekane w wyniku wysychania.
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Polgczenie stupa z zastrzatem

Widok ramy
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RM_ Winv. 12.4 licencja nr 1747

NAZWA: Mita 10 rama gtéwna zachod

WEZLY:
1 7
L
} 1,700 } 2,080 } 2,080 1,700
WEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 6 7,560 1,500

<

1,500

1,500

N
ww,m

(oY)
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2 0,000 1,500 7 7,560 0,000
3 0,000 3,000 8 1,700 3,619
4 3,780 4,376 9 5,860 3,619
5 7,560 3,000 10 3,780 3,619
PRETY:
N
0,757
0,619
1,500
1 8 1,500
L L
} 1,700 } 2,080 } 2,080 } 1,700 } Vi3
PRZEKROJE PRETOW:
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1,700 } 2,080 } 2,080 } 1,700

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 34,0 728 503 121 121 12,0 1S235
2 180,0 15120 3375 450 450 15,0 1,3E+2 Drewno C18
3 225,0 4219 4219 563 563 15,0 1,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2] [N/mm?2] [1/K]

1,500

1,500
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1S235 210 235,000 1,2E-5
130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:

40,00

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Cig¢zar wlasny" State  gf=1,10
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Grupa: A "" Zmienne gf= 1,40
4 Skupione 0,0 40,00 2,21

WYNIKTI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Winv. 12.4 licencja nr 1747

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,40 1,00
MOMENTY:
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-1,03-1,03

-18,90 -18,90
-18,90 -18,90

TNACE:
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-12,60
s -12,60
— e g
[ 12,60 12,60
1 8
112,60 12,60 —_———]
NORMALNE:
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67,58 67,580 763 67,58
T
12,83 ﬁﬂg 0,84 277 ol | 1,12,640.18
-84,79,797
12,77 3 -40,18 12,77
2,72 84,86 -84,86 2,72
11
12
2
-40,38
2,28 2,58
270,38 -28,97
8
129,71 129,11

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzgdu
Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,00 0,000 0,00  -12,60  -29,71
1,00 1,500 -18,90  -12,60  -29,27
2 0,00 0,000 -18,90 12,60 2,28

1,00 1,500 0,00 12,60 2,72
3 0,00 0,000 0,00 1,76 12,77
1,00 1,809 3,04 1,60 12,83
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4

10

11

12

13

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
0,50
1,00

0,00

0,50

1,00

0,00

0,000
2,213

0,000
2,213

0,000
1,809

0,000
1,500

0,000
1,500

0,000
2,080

0,000
2,080

0,000
1,369
2,717

0,000

1,369

2,717

0,000

3,04
0,00

0,00
3,04

3,04
0,00

0,00
-18,90

-18,90
0,00

0,00
-1,03

-1,03
0,00

0,00
-0,05*
0,00

0,00
0,05*

0,00

0,00

-1,27
-1,47

1,47
1,27

-1,60
-1,76

-12,60
-12,60

12,60
12,60

-0,57
-0,42

0,42
0,57

-0,08
0,00
0,08

0,08

0,00

-0,08

0,00

-84,86
-84,79

-84,79
-84,86

12,83
12,77

2,72
2,58

-28,97
-29,11

67,58
67,58

67,58
67,58

-40,18
-40,28
-40,38

-40,18

-40,28

-40,38

-0,84
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1,00 0,757 0,00 0,00 -0,76

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
4
8 10, 9
3 5
2
12,60 1 7 12,60
VN S
29,71 29,11

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzgdu
Obcigzenia obl.: CW A

Wezet: H[kNT]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 12,60 29,71 32,27
7 -12,60 29,11 31,72

str. 132



BUDYNEK MILA 10 — Obliczenia statyczne

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW A

Wezel: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 9,06 21,55 23,38
7 -9,06 21,01 22,88

PRZEMIESZCZENIA:

M[kNm]:
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PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.Irzedu
Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

—

0,00000 0,00000  0,00000
0,00017 -0,00004  0,00017  -0,00455 (-0,261)
0,01366 -0,00004 0,01366
0,02024 -0,01981  0,02832
0,02678 -0,00014  0,02678
0,04022 -0,00016  0,04022  -0,00893 ( -0,512)
0,00000 0,00000  0,00000
0,01961 -0,01614  0,02540  -0,00598 ( -0,343)

O 0 39 O »n b~ W

0,02085 -0,01620  0,02640  0,00595 ( 0,341)
10  0,02023 -0,01981  0,02832  -0,00001 ( -0,001)

DEFORMACJE: T.I rzgdu
Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: Flb[deg]: f[m]: L/f:

1 0,0000-0,0002 0,121 -0,261 0,0013 1170,8
2 -0,0002-0,0137 -0,261 -0,643 0,0013 1170,8
3 -0,0047-0,0219 -0,646 -0,343 0,0012 1470,1
4 -0,0219-0,0255 -0,343 0,032 0,0019 1187,7
5 -0,0117-0,0081 -0,033 0,341 0,0019 11877
6 -0,0081 0,0090 0,341 0,644 0,0012 1470,1
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70,0268 0,0402 1,026 -0,512 0,0052 290,8
8 0,0402 0,0000 -0,512 -2,049 0,0052 290,8

9 0,0162 0,0198 0,152 -0,001 0,0007 2885,5
10 0,0198 0,0161 -0,001 -0,154 0,0007 2885,5
11 0,0254 0,0002 -0,526 -0,539 0,0001 27183,6
12 0,0061 0,0313 0,524 0,537 0,0001 27183,6
13 -0,0202-0,0202 -0,001 -0,001  0,0000 4,36E+17

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995 2d v. 1.33 licencja nr 1747)
Nazwa pliku: Mifa 10 rama gtéwna zachod a

Obcigzenia: CW A

Nr Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nosnos¢:
preta:

8 3-B 150x150 Zginanie }6’53 L
7 3 -B 150x150 Zginanie 4,070 |-
4 3-B150x150 |Sciskanie 2,933 |
5 3 -B 150x150 Sciskanie 2,933 | .
9 2 - 1lTa 15x24 Zginanie 1,089 |HEEEL]
10 2 - IlIa 15x24 Zginanie 1,089 | M|
3 3-B150x150 |Zginanie 0,773 |EELL]
6 3 -B 150x150 Zginanie 0,773 |EET]
11 3-B 150x150 |Sciskanie 0,359 |ETJ
12 3 -B 150x150 Sciskanie 0,359 |ET1
13 3-B150x150 |Sciskanie 0,004 |—1

Wzmocnienie ceownikami 120 przecigzonych elementéw drewnianych daje pozytywny efekt.

Podobnego zabiegu nalezy dokona¢ z pasem gérnym ramy.
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Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2dv. 1.61 licencja nr 1747)
Nazwa pliku: Mita 10 rama giéwna zachdd a

Obcigzenia: CW A

Nr Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nosnos¢:

preta:

1 1-U 120 Zginanie N 1 Sciskanie | 0,636 T
(Statecznosc¢)

2 1-U 120 Zginanie 0,582 |EET1
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